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https://youtu.be/L_ yE9ZySjOc

Ahstirmalar

1. 10 kisi birbiriyle el sikigirsa, kag el sikigma gergeklesir? Bu sorunun cizge teorisiyle nasil
bir iligkisi vardir?

2. 5 kigilik bir grupta, herkesin gruptaki tam olarak 2 kigiyle arkadag olmasi miimkiin
midiir? Peki ya 3 kigiyle arkadag olmas1?

3. Iki farkli (izomorfik olmayan) cizgenin ayni sayida késeye ve ayni sayida kenara sahip
olmas1 miimkiin miidiir? Peki ya iki ¢izgenin kose dereceleri ayniysa (6rnegin, her iki
gizgede de dereceler 1, 2, 2, 3 ve 4 olan kogeler varsa)? Bu tiir iki ¢izge ¢izin veya neden
miimkiin oldugunu aciklayin. Ornekler bulun.

4. Asagidaki iki cizge esit midir? Izomorfik midir? Eger izomorfikse, izomorfizmi verin.
Degilse, agiklayin.

Cizge 1:
V ={a,b,c,d,e},
E= {{a’ b}> {CL, C}v {av 6}7 {b’ d}a {ba 6}, {Ca d}}
Cizge 2:
a
e b
d C


https://youtu.be/L_yE9ZySj0c

5. Asagidaki iki ¢izgeyi ele alalim:
Gl : Vl = {a’bvcvdveafvg})

Ey = {{a,b},{a,d},{b,c}, {b,d}, {b, e}, {b, f}. {c, 9}, {d, e}, {e, F}, {f  g}}.

Gq + Vo = {vy, 9, 03,0y, V5, Vg, V7 },
Ey = {{vy,v4}, {vy, 05}, {v1, vr ), {vg, v3}, {vg, v6 }, {v3, vs s {vg, vr b, {vg, vs ) {vs, ve }s {vs, vr )}

a. f: Gy = Gy, G;’in koselerini G, 'nin kogelerine gotiiren bir fonksiyon olsun. Bu fonksiyon
asagidaki tabloda verilmigtir:

e f, G| ve G5 arasmda bir izomorfizm tanimlar m1?

b. f’den farkl bir g fonksiyonu tanimlayarak G, ve G, arasinda bir izomorfizm kurun.

c. Asagida resmedilen ¢izge, G, ve G, ile izomorfik midir? Aciklayin.

6. a. 10 kogeli bir ¢izgede miimkiin olan en fazla kenar sayis1 nedir?

b. 10 kosgeli iki parcali bir ¢izgede miimkiin olan en fazla kenar sayisi nedir?

EN|

. Agagidaki cizgelerden hangileri iki parcalidir? Cevaplariniz gerekcelendirin.

et e



@ ipucu

Ik ¢izge iki parcalidir, bu asagidaki gibi etiketlenerek goriilebilir.

AA

Kalan ii¢ cizgeden ikisi de iki parcalidir.

B

8.

10.

Asagidakilerin her biri icgin, verilen o6zelliklere sahip iki farkl etiketsiz cizge bulmaya
calisin veya bunun neden imkansiz oldugunu agiklayin.

a. 8 kogeli ve tiim kogelerin derecesi 2 olan iki farkh ¢izge.
b. 5 kogeli ve tiim kogelerin derecesi 4 olan iki farkh ¢izge.

c. b koseli ve tiim kogelerin derecesi 3 olan iki farklh cizge.

. Agagidaki alt gizgelerle ilgili ifadelerin dogru mu yanhg mi1 olduguna karar verin. Dogru

olanlar i¢in kisaca nedenini agiklayin (1-2 ciimle). Yanls olanlar i¢in bir karsi 6rnek
verin.

a. Bir tam ¢izgenin herhangi bir alt ¢izgesi de tam ¢izgedir.
b. Bir tam c¢izgenin herhangi bir indiiklenmis alt cizgesi de tam ¢izgedir.
c. Bir iki parcali ¢izgenin herhangi bir alt cizgesi de iki pargaldir.
Genellikle cizge teorisi kavramlarmi kiime teorisi kullanarak tanmmlariz. Ornegin, bir

gizge G = (V, E) ve bir koge v € V verildiginde, sunu tanimlariz:

Nw)={ueV:{v,u} € E}.

Ayrica N[v] = N(v) U{v} olarak tanimlariz. Bu problemin amaci, bunlarin ne anlama
geldigini anlamaktir.

a. V={a,b,c,d,e, f} ve E = {{a,b},{a,e},{b,c},{b,e}, {c,d},{c, f},{d, f},{e, f}}
olan G ¢izgesi i¢in N(a), N|a], N(c) ve N]c|’yi bulun.

b. a sikkindaki ¢izge igin | N (v)| ve | N[v]|'nin alabilecegi en biiyiik ve en kiigiik degerler
nedir? Agiklayin.



c. N[v] =V olacak gekilde bir v € V' késesine sahip bir ¢izge G = (V, E') érnegi verin
(muhtemelen yukaridakinden farkli). Tdm v € V igin N[v] = V olan bir ¢izge var
midir? Acgiklayin.

d. N(v) = 0 olacak sekilde bir v € V kogesine sahip bir ¢izge G = (V, E) 6rnegi verin.
Ayni zamanda bagka bir u € V igin N[u] = V olan boyle bir ¢izge 6rnegi var midir?
Aciklaym.

e. Genel olarak N(v) ve N[v]'nin ne anlama geldigini kelimelerle agiklayin.

@ ipucu

Her geyi dogrudan tanimdan ¢ikarabilmelisiniz. Ancak, belki de N’nin komguluk anla-
mina geldigini bilmek yardimci olabilir.

11. Bir ¢izge, bir kiimedeki elemanlar arasindaki iligkileri temsil etmenin bir yoludur: x ve
y koseleri arasindaki bir kenar, z’in y ile iligkili oldugunu gosterir (bunu z ~ y olarak
yazabiliriz). Ancak her tirlii iligki bir ¢izge ile temsil edilemez. Asgagida agiklanan her
bir iligki i¢in ya ¢izgeyi ¢izin ya da iligkinin neden bir ¢izge ile temsil edilemeyecegini
aciklayin.

a. V= {1,2,...,9} kiimesi ve z ~ y iligkisi, x — y’nin 3’in sifir olmayan bir kat
oldugunda.

b. V' =1{1,2,...,9} kiimesi ve z ~ y iligkisi, y’'nin 2’in bir kat1 oldugunda.
c. V={1,2,...,9} kiimesi ve x ~ y iligkisi, 0 < |z — y| < 3 oldugunda.

@ ipucu

Kenarlarin “yonlii’’ olmadigindan emin olmaya dikkat edin. Bir c¢izgede, eger a, b’ye
komsu ise, o zaman b de a’ya komsudur. Iligkiler dilinde, kenar iligkisinin simetrik
oldugunu soyleriz.

12. Baglantili olmas1 gerekmeyen n koseli ¢izgeleri diigiiniin.

a. Cizgenin en az bir kosesinin derecesinin iki veya daha fazla olmasimi garanti etmek icin
kag kenara sahip olmasi gerekir? Cevabinizi kanitlayin.

b. Cizgenin tiim kogelerinin derecesinin iki veya daha fazla olmasini garanti etmek igin kag
kenara sahip olmasi gerekir? Cevabinizi1 kanitlayin.



@ ipucu

Sorulari, belirli n degerleri i¢in yamitlayarak bir fikir edinmek isteyebilirsiniz, ancak nihai
cevaplarimiz n cinsinden olmalidir.

13. En az iki kogeye sahip herhangi bir ¢izgenin, ayni dereceye sahip iki kogesi olmasi gerek-
tigini kanitlayin.

@ ipucu

Once kiiciik bir érnek deneyin: 8 koseli herhangi bir cizgenin, ayni dereceye sahip iki
kosgesi olmalidir. Eger olmasaydi, derece dizisi ne olurdu?

14. Agagidaki gizgelerden hangileri (varsa) aynidir?

MQ@%JF

Yukaridaki ¢izgeler etiketsizdir. Genellikle bir ¢izgenin belirli bir kége kiimesine sahip
oldugunu dﬁ§i'1niiriiz Asagidaki gizgelerden hangileri (varsa) aymdir?

d (&
€ d U6
Ashnda, yukarlda gordugumuz tim cizgeler sadece cizgelerin ¢izimleridir. Bir cizge,
gercekte V' ve E olmak iizere iki kiimeden olusan soyut bir matematiksel nesnedir,

burada E, V’nin iki elemanh alt kiimelerinden olusan bir kiimedir. Asgagidaki cizgeler
ayni m1 yoksa farkli mi?

Cizge 1:

V2 (%]

Vs V4

V ={a,b,c,d, e},
E = {{a,b},{a,c}, {a,d}, {a, e}, {b, c}, {d, e}}.
Cizge 2:

V= {vla Vg, V3, U47U5}7

E= {{vlv ’1)3}, {Ulﬂ US}7 {U27 U4}7 {1)27 ’1)5}, {U37 US}7 {U47 US}}’
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