Cizge Teorisi (#3): Euler ve Hamilton Yollar

Cizgeler
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https://youtu.be/xzINGIz43q8

Alistirmalar

1. Siz ve arkadaglariniz, giineybati Amerika’da bir araba turu yapmak istiyorsunuz. Asga-
gida belirtilen dokuz eyaleti ziyaret edeceksiniz, ancak oldukca ilging bir kural var:
Komsu eyaletler arasindaki her sinir1 tam olarak bir kez gegmelisiniz (6rnegin, Colorado-
Utah smirini tam olarak bir kez gegmelisiniz).

e Bunu yapabilir misiniz?
o Eger yapabiliyorsaniz, yolculuga nereden bagladiginiz énemli mi?

e Bu problemi ¢izge teorisi acisindan hangi 6zellik ¢oézer?
2. Asagidaki cizgelerden hangileri bir Euler yolu icerir? Hangileri bir Euler turu igerir?

a. K,

b. K,


https://youtu.be/xzINGIz43q8

a. Edward, yeni evini bir digi fare arkadagina gezdirmek istiyor. Her kapidan tam
olarak bir kez gecerek dolagmak miimkiin mii? Eger Oyleyse, tura hangi odalarda
baglamali ve bitirmelidir? Aciklayiniz.

b. Her oday1 tam olarak bir kez ziyaret etmek (ancak her kapiy1 kullanmak zorunda
olmadan) miimkiin mii? Agklaymiz.

c. Birkag fare yili sonra, Edward evinde tadilat yapmaya karar verir. Mevcut odalar
arasinda bazi yeni kapilar eklemek istiyor. Ancak, digariya agilan yeni bir kapi
ekleyemez. Her odanmn tek sayida kapisi olmasi mimkiin mi? Aciklayimniz.

4. Hangi n degerleri i¢cin K, cizgesi bir Euler turu igerir? Agiklayiniz.

5. Hangi m ve n degerleri i¢in K, ,, ¢izgesi bir Euler yolu igerir? Bir Euler turu igerir mi?
Agiklayiniz.

6. Hangi n degerleri i¢in K, cizgesi bir Hamilton yolu igerir? Hamilton déngiisii igerir mi?
Aciklayimiz.

7. Hangi m ve n degerleri i¢in K,, ,, ¢izgesi bir Hamilton yolu igerir? Hamilton déngiisii
igerir mi? Aciklayimiz.

@ ipucu

Bu, 6nceki ii¢ sorudan daha zordur. Hamilton yolunun her adimda ¢izgenin hangi “tara-
finda” olmasi gerektigini diigiiniin.

8. Bir koprii miithendisi, Konigsberg’e gelerek her kopriiyii tam olarak bir kez gecmenin

miimkiin olmasimi saglamak icin yeni kopriiler eklemek istiyor. Kag koprii insa edilmeli-
dir?



9. Asagida, bir grup 6grencinin arkadaghk iligkilerini gésteren bir ¢izge bulunmaktadir (her
kose bir 6grenciyi ve her kenar bir arkadaghg: temsil eder).

« Ogrenciler, her biri iki arkadaginin arasmda oturacak sekilde bir yuvarlak masaya
oturabilir mi?

e Bu sorunun Euler yollar1 veya Hamilton yollar: ile nasil bir baglantisi var?

@ ipucu

Eger 6grenci isimlerini sirayla okursaniz, her 6grencinin adini tam olarak bir kez okumaniz
Y )

gerekir ve son okunan 6grenci, ilk okunan 6grenciyle arkadag olmalidir. Bu nasil bir déngii

turudir?

10. Masada asagida gosterildigi gibi 8 domino tag1 bulunmaktadir. Eger bu taglar: tek sira
halinde dizerseniz ve birbirine temas eden her iki tarafin sayilari eglesirse, uglardaki iki
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@ ipucu

6 koseli ve 8 kenarli bir ¢izge ¢izin.

Bu cizgede hangi tiir yiiriiylis uygun olurdu?

11. Bir ¢izgenin Hamilton yolu olup olmadigini késelerinin derecelerine bakarak soyleyebilir
miyiz?

a. Bir cizgede Hamilton yolu oldugunu varsayalim. Bu ¢izgede en fazla kag tane dere-
cesi 1 olan koge bulunabilir? Cevabinizin neden dogru oldugunu agiklayin.



b. Hicbir kosesinin derecesi 1 olmadigr halde Hamilton yolu igcermeyen bir ¢izge bulun.
Orneginizin neden gecerli oldugunu aciklayin.

12. Asagidaki ¢izgeyi inceleyin:

a. Bir Hamilton yolu bulun. Bu yolun bir Hamilton déngiisiine genisletilmesi miimkiin
mi?

b. Bu gizge iki parcali (bipartite) bir ¢izge midir? Eger Oyleyse, her “parcada” kag
kose vardir?

c. b) sikkindaki cevabimizi kullanarak, bu ¢izgenin neden Hamilton déngiisii igerme-
digini kanitlayin.

d. Iki parcali bir cizge (G) ele alalim ve bu cizgede bir parca, digerinden en az iki koge
fazla icersin.
Kamtlaym ki, boyle bir ¢izge (G) bir Hamilton yolu icermez.
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